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Bertrand Russel in LOGICOMIX

Nach jenem ersten Zusam-
mentreffen mit Euklid war in meinem Leben
hichts mehr wie zuvor: In seinen Werken fand ich
endlich, wonach ich im Glauben GroBmutters
vergeblich gesucht hatte!

Die GeomeTtrie
zeigte mir den einzigen
Weg, der Wirklichkeit zu
begegnen: mit Vernunft. Hier ' | Dev Beweis
machte ich zum ersten Mal | wurde mein

die wundervolle Erfahrung, Kénigsweg
etwas absolut sicher zu , '” zur Wahr-
wissen! f heit!
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Geometrie im Lehrplan

Klasse 5 * Parallele und senkrechte Geraden
* Kreise
Klasse 6 * Winkel benennen, messen und zeichnen
Klasse 7 * Dreieckskonstruktionen
Klasse 8 * Flacheninhalt und Umfang von Kreisen

* Begriinden mit Winkelsatzen

Klasse 9 * Berechnungen mit Pythagoras und Trigonometrischen Funktionen
* Satz des Thales

Oberstufe * Koordinatengeometrie
* Tangenten / Differenzial und Integralrechnung
* analytische Geometrie / Abbildungsmatrizen
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Methoden und Werkzeuge Q

Klasse 5/6 : Schiilerinnen und Schiiler

* nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel
e nutzen Prasentationsmedien
e dokumentieren ihre Arbeit

These: Geogebra sollte als Werkzeug durchgangig (in
allen Jahrgangsstufen) zum Einsatz kommen
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Beispiel Klasse 5

Einsatz des Geodreiecks gleichzeitig mit Geogebra

[#, GeoGebra - GEODREIECK.ggh _|o] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen \Werkzeuge Fenster Hilfe
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Geogebra-Files/GEODREIECK.ggb

Geogebra einfuhren

Beispiel: Lernpfad von www.austromath.at

N [=13
@A L |g C:'\Daten'projekte\Geogebra_Vortrag\Lernpfad_daten'jindex.htm j || X -‘l Google Foaks

/,'.; Lernpfad - Windows Internet Explorer

J .7 Favoriten J 94 € Mehr Add-ons erhalten ~
£ 5 2 5 =% b
88' v| ?ﬁWinkelarten erkennen - Geo... | (& Lernpfad * | | J B - El - ) o=y ~ Seite v Sicherheit = Extras = @~

Zurlick  Weiter |’7 Optionen - |

X Suchen: Iwinkel

Einfihrung - Koordinatensystem und Geometrische Grundbegriffe

Ubersicht
Lernparcours

Reihenhaus

Roboter

Sahara

Winkel am Ziffernblatt

Olympische Ringe

Wunderblume

Rechteck und

Quadrat

Uhrmacher

Kann ich das?

Bin ich ein Profi?

Ubersicht

Hier wird kurz zusammengefasst, was dich auf deinem LERNPARCOURS erwartet.

Titel Hinweis

LA: Kennenlemen von GeoGebra Lehrer-Input

1. Reihenhaus Dynamisches Arbeitsblatt
L B: Koordinatensystem Lehrer-Input

LC: Direkte Eingabe und Bewegen von Lehrer-input

Objekten

2. Roboter

Arbeitsblatt

Konstruktion mit GeoGebra:

. Sahara

Dynamisches Arbeitsblatt

Dynamisches Arbeitsblatt

3
4 Winkel am Ziffernblatt
5. Olympische Ringe

Arbeitsblatt

Konstruktion mit GeoGebra:

6. Wunderblume

Arbeitsblatt

Konstruktion mit GeoGebra:

7. Rechteck und Quadrat

Arbeitsblatt

Kanstruktion mit GeoGebra:

8 Uhrmacher

Arbeitsblatt

Konstruktion mit GeoGebra:

9. Kann ich das?

Konstruktion mit GeoGebra

10. Bin ich ein Profi?

Konstruktion mit GeoGebra

Fertig

’_ ’_ ’_ ’_ ’_ ’_ ||._ Computer | Geschitzter Modus: Inaktiv

h v | m0% - g
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http://www.austromath.at/medienvielfalt/
http://www.unterrichtsportal.org/Peter/5cm/Lernpfad_daten/index.htm

Klasse 6: Winkel messen, ...

Thema: Geometrische Grundbegriffe
Winkelarten erkennen

Zu welcher Winkelart gehdrt
der gezeichnete Winkel?

Kreuze die richtige Lésung an!

™ Vollwinkel

I”  rechter Winkel

¥  spitzer Winklel

[T uberstumpfer Winkel
[T gestreckier Winkel
T stumpfer Winkel

MNeue Aufgabe stellen |

Wertung deiner Eingabe

|
realmath.de g
-
r\-wj";‘;}h
A= 164° o
—ro— B
2]
., 1
Mathematik =
|
28.04.2011

Geogebra im Geometrieunterricht - Uni Rostock

Leider falsch!!
Richtig ist: stumpfer Winkel
Punktestand: 0 Punkte

Aufgabenzahl; 1

Schaffst du mehr als 499 Punkte?

Punkte in Highscore-Liste sintragen I
(c}) Andreas Meier, Sophie-Scholl-Realzschule Weiden i.d. OPT
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Arbeitshlatt

Name Datum

Vom Stuck zum Mandala ®

Hier siehst du ein Teilstlick eines Mandalas.
Es stellt das Grundschema eines tibetanischen Mandalas dar.

1. Stelle aus dem Teilstick wieder das komplette Mandala her.
Dabei darfst du gekrummte Linien der Figur ,von Hand" zeichnen.

= Tipp: Skizziere zunachst mit dem Bleistift die Gebiete der Kreisteile.
Spiegele dann das gegebene Teilstiick an der gestrichelten Achse.
Flhre nacheinander drei Linksdrehungen um 90° durch.
Das Drehzentrum ist der Punkt M, der Mittelpunkt des Mandalas.

Tibetanisches Mandala

atik lehren 165 — Friedrich Verlag
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Geogebra-Files/Mandala.ggb

Geometrie in Klasse 5/6 Q

Schulerinnen und Schuler

* verwenden Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke, Winkel,
Abstand, Radius, parallel, senkrecht, achsensymmetrisch,
punktsymmetrisch zur Beschreibung von Figuren

 benennen und charakterisieren Figuren und Koérper
e zeichnen grundlegende ebene Figuren und Muster
e skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze

e schatzen und bestimmen Flacheninhalt, Umfang, Oberflache
und Volumen
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Werkzeuge in Klasse 7/8 Q

Schilerinnen und Schiiler

* nutzen mathematische Werkzeuge
(Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
Funktionenplotter)

e nutzen den Taschenrechner

* tragen Daten in elektronischer Form
zusammen und stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar
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Tabellen und Funktionenplotter Q

@ GeoGebra - Statistik.ggb _1O] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

| A Y . 'S é"v x -
\ e la a . . Bewege
%' b 7 /.:.-" 'Fr;:'d:.-" hd 7 ®§" \_'j?-" 7| ‘%? “":>
3 — A [ B |
4 | Crhiilnr |'|..'|J'nrln AI
# GeoGebra (2) - 10| x|
] | Diatei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
— | M A « |l O] [®, é"v&az|‘$,
ER i | ™ { a
L 1 - L] —_—
_ %v 37 /v ”'A"Frv S 7 \"”/v * 7 i
o . Freie Objekte .
] ] e Xy =X -2F+4
| , Abhangige Objekte 4
2_
3_
14
0 24
‘R : ; 3 :
14 11
8 0
@ Eingabe: I o 1 2 3 s
Funktion f
@ Eingabe: I I2 Ll Iu ll Ele
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Geogebra-Files/Statistik.ggb
Geogebra-Files/Funktionenplotter_Wertetabelle.ggb

e / Einsatz von Listen
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Geogebra-Files/Kreisflaeche.ggb

Konstruktion von Dreiecken

* digitale Lernumgebung
* speichern der Dateien
e unterschiedliche Arbeitsgeschwindigkeit

/2 Kongruenzsatz 555 - Windows Internet Explorer

—
@ ) = [ c:\patenprojekte\Geogebra_Vortrag\Geagebra_Praktium kongruenzsaetze. htmi =] [+ x| [

J <> Favoriten J 5% @ Mehr Add-ons erhalten ~

(& Kongruenzsatz 555 ‘ ‘ J %t - E) - 0 @ - Seite~ Sicherheit- Extras - i@~

Anfang Zuriick: Einfiihrung Aktuelle Seite: Kongruenzsatz SSS ‘Weiter: Kongruenzsitze 2

Der Kongruenzsatz SSS
Bendtigte nene Werkzeuge:

852 Schieberegler
(¥) Kreis mit Radius

>( Schnittpunkt von

as .
o Strecke mit Linge

Konstruktionsanweisungen:
Der Vorteil einer dynamischen Geometriesoftware wie Geogebra ist die Moglichkeit eine Konstruktion nachtraglich verindern zu kénmen. Dazu dienen unter anderem Schieberegler.
Erzeuge drei Schieberegler (fiir die Langen der Seiten a. b und ¢). Benenne sie mit 1a_ Ib und lc (Der Buchstabe 1 soll hier fiir Lange stehen) und Stelle den Bereich auf 0-10 (min-max).

0
Konstruiere mmmit ®  die Strecke ¢ mit der Lange lc. Eventuell muss die Strecke hinterher umbenannt werden. Konstruiere die weiteren Seiten mit @ und erzeuge den Schnittpunkt.

[ [ [ [ [ [ [ M computer | Geschiitzter Modus: Inaktiv %5 v [®wo% - 4
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http://www.unterrichtsportal.org/Peter/7am/Geogebra_Praktikum

Arithmetik und Algebra ! Q

Schulerinnen und Schiler l6sen lineare
Gleichungen und Gleichungssysteme
(sowohl grafisch als auch algebraisch)

@] GeoGebra (2) =101 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
* s AIRE ¢ | a-2
k | >, /._| By =)o) /” 4| N| e |
. Freie Objekte x
Jax+y=3 R
el b 3x+Ty=5 a
.. Abhangige Objekte
L@ A=(2.6,0.4)
A
a
y/ 2 3 4 5
b
//_1-:
@) Eingabe: IFIﬂche[Uereinigungsmengel]] | ~| |a j|\,fereinigu...:|
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http://www.geogebra.org/trac/wiki/GeoGebraCAS

z.B. Flacheninhalte
Zusammengesetzter Figuren

{# GeoGebra (3) O] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
;il - l{’i\l : ™ -

M X S Of Ll =2l ] =
. Freie Objekte . .

> # E=(5.18,518) F—__ a E

@ F=(3.7,5.46) f —

| Abhangige Objekte 51 1 '|

~@ A=(0,0) | |

- @ B=(4,0) O £ ( % II

~ @ Vieleck1 =16 4@ ® i

~ @ Vieleck2 = 3.9 /’

- @ a =4 g |‘|

] b=4 34

@ c=4

@ d=4

P b b

@ €, =151

e J

- f,=151 1-

- @ g=151

~@ h=151 o A 15

@ i=1.51 N 0 ] > 3 3 5 8
@ Eingabe: |Schneide[Vieleck2Vieleck] - x|l x]|seten.. =]
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Geometrie in Klasse 7/8 Q

Schilerinnen und Schiiler

* benennen und charakterisieren Prismen und
Zylinder [...]

e zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalden

e schatzen und bestimmen Umfang und
Flacheninhalt von Kreisen und [...]

e erfassen und begriinden Eigenschaften von
Figuren mithilfe von Symmetrie, einfachen
Winkelsatzen oder der Kongruenz
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Kompetenzen in Klasse 9 Q

Schilerinnen und Schiiler
e zerlegen Probleme in Teilprobleme [uvm.]

* nutzen selbstandig! geeignete Werkzeuge
(sowohl zur Problemlosung, zur
Informationsbeschaffung und zur Prasentation)
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Geometrie in Klasse 9 Q

Schuilerinnen und Schiler
* benennen und charakterisieren Korper |[...]
* skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze

e vergrofRern und verkleinern einfache Figuren
maldstabsgetreu.

* berechnen geometrische GroRen mit Pythagoras
und Trigonometrischen Funktionen. Begrinden
mit dem Satz des Thales.

* nutzen Ahnlichkeitsbeziehungen zum
beschreiben, beweisen und begrinden
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Streckung und Ahnlichkeit

[#] GeoGebra -0 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

% A /-/ i T“‘“_a @ e Bewege: Wahle oder ziehe ein

] lINE | | o Pl il k!_/v Objekt (Esc) F

| Freie Objekte . k=21 6

- @ A=(-1.18, 2.9) . )

- @ B=(1.84, 1.5)

- C=(2.3, 2.34)

- (@ r={(-2.66, 1.16)

J I,[ =2.1

, Abhangige Objekte

- A'= (045, 4.81)

- (@ B'=(6.79, 1.87)

- @ C'=(7.76, 3.64)

- (@ Vieleck1=1.59

- (@ Vieleck1'=7.01

- (@ a=0.96

- @ at=2.01

- (@ b=3.52

J b' = ?.4 .D

@ c=333 1

- @ Cc'=6.99

T T T I:I T T T T T T T T
3 2 1 o 1 2 3 4 & i 7 &
@ Eingabe: I 2 ﬂ Iu jIElefehl ﬂ
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Geogebra-Files/zentrische_Streckung.ggb

Aufgabenblatt 1 - G

Puzzle 1

In der linken Figur ist ein Quadrat mit der Kantennlinge a+h gegeben. Durch

.Abschneiden™ von Dreiecken mit den Katheten a und b entsteht ein inneres

(helles) Viereck.

Aufgaben:

1. Markiere alle Strecken de
2. Warum muss das innere v
Winkel priifen).
Tipp: Verwende Kongrue
3. Welcher Zusammenhang |
linken und in der rechten |

Zusatzaufgabe:
4. Zeichne die beiden Figure

Aufgabenblatt 6 — Gruppenpuzzle Pythagoras
Perigal-Puzzle

Aufgaben:

1. Schneide die schraffierten
Quadrate iiber den Katheten
aus und zerteile das grofiere
liings der cingezeichneien
Linien,

Versuche, alle Teile in das

Hypotenusen-Quadrat so

cinzufiigen, dass nichts

herausragt und sich nichts
iberdeckL.

il .

Uberlege dir, warum bei
gecignetem
Zusammenfiigen der Teile
des groberen Katheten-
Quadrats in das
Hypotenusen-Quadrat, ein/
Liicke bleiben muss, die ei
Quadrat ist und genau die
Seitenlinge des kleineren
Katheten-Quadrats hat,

L

Tipp: Zeichne eine Parall,

w

. Welcher Zusammenhang g
und di¢ Fliche des Hypote

Zusatzaufgaben:

4. Warum ist die Zerlegung d
gewiihit? Kannst du auch a
eine Parallele zu AB und ¢
vier Teile zerteilen, so dast
Hypotenusenquadrat passe

Aufgaben:

1. Uberlege ¢
Parallelog
schraffiert

2. Zeige, das
zusammer

Tipp: Mar
3. Welcher 2
Kathetenq

Zusatzaufgaben:
4. In der rect
zerlegt. Ki

5-G le Pyth

Quadrate addieren

Aufgaben:

1. Schaue dir die Darstellung in der linken Figur an. Ubertrage die Figur auf

cin leeres Blatt, verwende dabei die Kantenlingen a=4,5¢cm und b=3cm.

Versuche nun, wie in der Abbildung durch zerschneiden cin Quadrat wie

in der Abbildung zu erhalten.

2. Wie lang muss die Gestrichelte Linie d sein, damit die beiden Dreiecke an

der Spitze in cinem Punkt zusammenfallen und ¢in Viereck entsteht.
3. Begriinde, warum das dann entstehende Viereck ein Quadrat sein muss.
(Winkel und Seitenlingen)

Zusatzaufgaben:
4. Probiere obige Konstruktion mit zwei gleich grofen Quadraten der
Kantenlinge
a=b=4cm, Wie lang muss d in diesem Fall gewiihlt werden. Zeichne
fiir diesen Fall die gleiche Figur wie rechts in der Abbildung.

Symmetriebeweis

Migaben:
1. Durch welchen Vorgan
(Betrachte die Figuren
einzeln)
2. Berechne in der linken
3. Finde und markiere alle
abundc
4. Zeige, dass dic gestrich
(Seitenlinge und Winki
dem Flicheninhalt der ¢
Tipp: Verwende Kongr

ssatzaufigabe:
5. Zeichne beide Figuren

ostock

2 - Gruppenpuzzle Pythag

Puzzle 2

Die folgende Figur wurde aus 4 k deck leich htwinkli
Dreiecken mit den Kantenliingen a.b und ¢ konstruiert.

Aufgaben:
1. Warum ist das innere, frei geblichene Viereck ein Quadrat {Seitenlinge
und Winkel)?
2, Warum ist das iuBere Viereck ein Quadrat?
3. Berechne den Flicheninhalt des grofien (oder des kleinen) Quadrates auf
zweierlei Weisen. Welehe Gleichung folgt daraus?
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VII Einfiihrung in die Trigonometrie

I Seitenverhiltnisse in rechtwinkligen Dreiecken

C

_ langeg

ler abgestiitzt werden.
a) Warum stimmen die Dreiecke AB,C,, AB,C,, AB(
nissen tiberein? Berechne die Lingen der Pfeiler B,C,_
b) Miss in Fig. 2 den Steigungswinkel o der Rampe. 2

ABC mit diesem Winkel ¢.. Bestimme seine Seitenver
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Geogebra-Files/einfuehrung_trig.ggb

che’Fdrbgebung ros  rspur

m=1
—_— e
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Geogebra-Files/Einheitskreis2.ggb
Geogebra-Files/Dynamische_Farbgebung_60.ggb

Probleme verstehen — Ideen findeQ

Beispiel 1: Konstruiere ein Dreieck aus den
gegebenen GrofSen ¢, h. und y

mathematik 20711

Aufgabe 3

Die Diagonalen eines konvexen Flnfecks teilen jeden seiner
nnenwinkel in drei gleich groBe Teile.
~olgt hieraus, dass das Funfeck regelmafig ist?
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Geogebra-Files/Bundeswettbewerb_2011_A3.ggb

Facherubergreifender Einsatz Q

Konstruiere das Bild von G, in dem Du den Weg von Lightstrahlen,
die von G ausgehen konstruierst.

Den Punkt G und F kannst Du verschieben.
Notiere Deine Beobachtungen.

Physik

Kunst
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checkerbord_tiling_3.ggb

Sekundarstufe Il - EinfUhrungsphaseQ

* Koordinatengeometrie
* Unterrichtsbeispiel Ellipsen

/= 6 Zugange zur Ellipse - Windows Internet Explorer o =] 53]

— =
.Qv[e_ C:\Daten\seminar S 3-Mathe\Sternstunden\Elipsenjndex. html =1 #2 || | [*W coode £~
J <7 Favoriten J 5% & Mehr Add-ons erhalten ~

o HowT... | Eunter... | &con... ‘C}GMG... | @ lemp... ‘ @Lamp...‘ Es.. % | |J i v B - ) e - Seite - Sicherheit~ Extras+ @ 7

6 Zugiinge zur Ellipse - ein handlungsorientiertes
Unterrichtskonzept

Die Kreisgleichung ist Thema der K e 11. Der Unterschied zur Ellipsengleichung i
Ellpse bictet jedoch ungleich mebr unterrichiliche — 2 — 5 - T ottt T A e
und einen Advance Organizer zum Einstieg in die
Fachlehrer spannende Mathematik bieten. Das di
Durch diese Unterrichtsform wird eine hohe Akin

Die 6 Zuginge

+ Die Faltkonstruktion ist ein enaktiver Zuga
mehrfach gefaltet, dabei hat die von Knick
+ Bei der Leiterkonstruktion kommt dynamis
beschrieben. die auf einer festen Sprosse e
Ausgehend von zwei konzentrischen Schei
Abhangigkeit vom Winkel so verhalt wie d
» Die bekannte Gartnerkonstruktion der Elli
eine feste Abstandssumme zu zwei gegebe
Aus der Betrachtung von Gehrungsschnitte
Rohrdurchmesser immer die Lange der kn
Die Gleichung der Ellipse als symbolische |
ST e 3

Einordnung und Vergleich der Zugiinge

[fie: f/C: [Daten/seminar JFS3 Mathe/StemstundenfElipsenjape | | | | | | |f Computer | Geschiitzter Modus: Inaktiv [Fa~[®Hw% - 2

Ll
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http://www.unterrichtsportal.org/sternstunden/Ellipsen/index.html
Ellipsen/index.html

L]
I~ Funktion =

Gesamtflache: 1587046

216678

A-32)

10.5485

B(1]-2)
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Geogebra-Files/linreg.ggb
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Geogebra-Files/3d-Zylinderbahn.ggb

Projekt Vermessung

3d-Modelle im Computer

> Y
s L
-

[ Graphics View 3D - ggb5_Gebaeude2.ogb =10l x|

P IS I RV S

25‘2

7]

Aufgaben:
1. Legtim obigen Bild von Google-Maps ein geeignetes Koordinatens - -

Grundriss des Gebaudes fest und bestimmt darin die Koordinaten .. st o .
soll insbesondere ein , Turm” wie oben markiert vermessen werden.
2. Uberlegt euch eine geeignete Erweiterung eurer Koordinaten auf drei Dimensionen und

hactimmt dia ralaviantan Kanrdinatan in ainam Araidimancinnalan KWNCV iintar \larnuandiina

28.04.2011 Geogebra im Geometrieunterricht - Uni Rostock Peter Scholl — Albert-Einstein-Gymnasium


http://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=52&t=19846&sid=c4c4b0c0c6960e7f755f78bf10a31d9d



Geogebra-Files/Herzlichen_Dank2.html

